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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Antriebssystem 

® Ein Antriebssystem (10), insbesondere fur ein Kraft- 
fahrzeug, umfafct eine Antriebswelle (12) mit einer daran 
vorgesehenen Schwungmassenanordnung (24), eine 
Elektromaschine (48), durch welche die Antriebswelle 
(12) zur Drehung antreibbar ist oder/und bei Drehung der 
Antriebswelle (12) elektrische Energie gewinnbar ist, wo- 
bei die Elektromaschine (48) eine Statoranordnung (46) 
und eine mit der Antriebswelle (12) drehbare Rotoranord- 
nung (54) aufweist, und wobei die Rotoranordnung (54) 
Qber die Schwungmassenanordnung (24) mit der An- 
triebswelle (12) verbunden ist, wobei ferner die Rotoran- 
ordnung (54) uber einen Verbindungsbereich (62) mit der 
Schwungmassenanordnung (24) verbunden ist, welcher 
Verbindungsbereich ein Bereich mit hinsichtlich wenig- 
stens eines angrenzenden Bereichs (60, 82) erhohtem 
. Warmeleitwiderstand ist. 
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Beschreibung . 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Antriebssystem, 
insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend eine An- 
triebswelle mit einer daran vorgesehenen Schwungmassen- 5 
anordnung und eine Hektromaschine, durch welche die An- 
triebswelle zur Drehung antreibbar ist oder/und bei Drehung 
der Antriebswelle elektrische Energie gewinnbar ist, wobei 
die Elektromaschine eine Statoranordnung und eine mit der 
Antriebswelle drehbare Rotorariordnung aufweist. 10 

Aus der DE 196 29 346 ist ein Hybrid- Antriebssystem 
bekannt, welches in Serie geschaltet einen Verbrennungs- 
motor, eine automatisch betatigbare Kupplung, einen Elek- 
tromptor und ein Getriebe umfaBt. Ein Rotor des Elektromo- 
tors ist mit der Getriebeeingangswelle drehfest verbunden, 15 
und zwischen dem Elektromotor und der Reibungskupplung 
beziehungsweise dem Verbrennungsmotor sind Isolations- 
bereiche angeordnet, um die Warmeiibertragung von diesen 
Warmequellen Reibungskupplung und Brennkraftmotor auf 
den Elektromotor zu verhindern. Die Erwarmung des Elek- 20 
tromotors kann dessen Fuiiktionsfahigkeit beeintrachtigen. 
Diese Beeintrachdgung ist bei dem aus der 
DE 196 29 346 Al bekannten Antriebssystem aufgrund der 
relativ groBen raumlichen Trennung der Warmequellen Rei- 
bungskupplung und Verbrennungsmotor einerseits und des 25 
. Elektromotors andererseits eliminiert. 

Aus der DE 44 23 577 Al ist ein Antriebssystem be- 
kannt, bei welchem auf einer Antriebswelle ein scheibenar- 
tiges Schwungrad gelragen ist. In seinem radial auBeren Be- 
reich bildet das Schwungrad den Rotor einer Elektroma- 30 
schine, bei welcher ein Drehmoment auf die Antriebswelle 
ausgeiibt werden kann, um Torsionsschwingungen im An- 
triebssystem dampfen zu konnen, 

• Zwischen dem radial auBeren Bereich der Schwungmasse 
und dem radial inneren Bereich der Schwungmasse ist eine 35 
Gummimateriallage angeordnet, um eine weitere Schwin- 
gungsdampfungsfunktion vorzusehen. Es sind keine Aussa- 
gen iiber die thermischen Eigenschaften der verschiedenen 
Materialien gemacht und insbesondere sind im Bereich der 
Elektromaschine keine Komponenten des Antriebssystems 40 
angeordnet, durch welche Warme auf die Elektromaschine 
iibertragen werden konnte. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein An- 
triebssystem vorzusehen, bei welchem die Warmeenergie- 
ubertragung zwischen einer Elektromaschine und einer 45 
Schwungmassenanordnung gesenkt werden kann, um eine 
Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit, insbesondere der 
Elektromaschine, vermeiden zu konnen. 

ErfindungsgerriaB wird diese Aufgabe durch ein Antriebs- 
system fur ein Kraftfahrzeug gelost, umfassend eine An- 50 
triebswelle mit einer daran vorgesehenen Schwungmassen- 
anordnung, eine Elektromaschine, durch welche die An- 
triebswelle zur Drehung antreibbar ist oder/und bei Drehung 
der Antriebswelle elektrische Energie gewinnbar ist, wobei 
die Elektromaschine eine Statoranordnung und eine mit der 55 
Antriebswelle drehbare Rotoranordnung aufweist und wo- 
bei die Rotoranordnung iiber die Schwungmassenanord- 
nung mit der Antriebswelle verbunden ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Antriebssystem ist die Ro- 
toranordnung mit der Schwungmassenanordnung liber cincn 60 
Vcrbindungsbereich verbunden, welcher ein Bereich mit 
hinsichtlich wenigstens eines angrenzenden Bereichs erhoh- 
tem Warmeleitwiderstandist. 

Durch diesen Verbindungsbereich kann eine weitgehendc 
ihermischc Entkopplung der Rotoranordnung tind der 65 
Schwungmassenanordnung erzielt werden, so dafi beispicls- 
weisc nicht die Gefahr besteht, daB durch im Bereich der 
Schwungmassenanordnung erzeugte Warme und Ubertra- 
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gung derselben auf die Rotoranordnung die gesamte Elek- 
tromaschine in ihrer Funktionsfahigkeit beeintrachtigt wird. 

Beispielsweise kann der erhohte Warmeleitwiderstand 
dadurch vorgesehen sein, daB der Verbindungsbereich mit 
hinsichdich wenigstens eines angrenzenden Bereichs ver- 
minderter effektiver Ubertraguhgsquerschnittsflache ausge- 
bildet ist. 

Dabei ist vorzugsweise die effektive Ubertragungsquer- 
schnittsflache zumindest beziiglich desjenigen angrenzen- 
den Bereichs vermindert, welcher auf der Seite liegt, auf der 
erhohte Temperaturen vorliegen oder zu erwarten sind. 

Die Verrninderung der effektiven Ubertragungsquer- 
schnittsflache kann beispielsweise dadurch erreicht werden, 
daB der Verbindungsbereich wenigstens eine, vorzugsweise 
eine M e nrzahl von Ausnehmungen aufweist, welche zur 
Verstarkung dieses Effekts vorzugsweise den Verbindungs- 
bereich vollstandig durchsetzt. 

Bei einer derartigen Anordnung kann vorgesehen sein, 
daB die wenigstens eine Ausnehmung mit einem Material 
gefullt ist, welches eine geringere Warmeleitfahigkeit auf- 
weist, als das Material, aus welchem der Verbindungsbe- 
reich gebildet ist. Das Vorsehen eines derartigen Materials 
in der wenigstens einen Ausnehmung hat den Vorteil, daB 
keine Fremdkorper durch diese Ausnehmung hindurch in 
den Innenbereich des Rotors eintreten konnen und dort Feh- 
ler verursachen konnen. Auch wird die Ansammlung von 
Schmutz oder sonstigen Fremdkorpern im Bereich der Aus- 
nehmungen somit verhindert. 

Alternativ ist es moglich, daB der Verbindungsbereich aus 
einem Material gebildet ist, welches beziiglich des Materi- 
als, aus dem die Rotoranordnung gebildet ist, oder/und des 
Materials, aus dem die Schwungmassenanordnung gebildet 
ist, eine geringere Warmeleitfahigkeit aufweist. 

Um auch im Bereich der Elektromaschine erzeugte 
Warme abfuhren zu konnen und somit einen Warmestau in 
-diesem Bereich, insbesondere im Uberlastbereich verhin- 
dern zu konnen, wird vorgeschlagen, daB der Rotor den Sta- 
tor auBen umgibt und daB an einer AuBenoberflache des Ro- 
tors wenigstens eine Kuhlrippe vorgesehen ist. 

Im allgemeinen ist zum Schutz die Elektromaschine au- 
Ben von einem feststehenden Gehause umgeben. In diesem 
Falle wird ferner vorgeschlagen, daB an einer Inrienoberfla- 
che des Gehauses wenigstens eine Kuhlrippe vorgesehen ist. 
Auf diese Art und Weise weist das Gehause eine erhohte Fa- 
higkeit auf, die von der Elektromaschine abgegebene 
Warme aufzunehmen. 

Die • erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Antriebssy- 
stems ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Schwung- 
massenanordnung wenigstens zeitweise eine Warmequelle 
bildet. Das heiBt, insbesondere in diesem Falle kann durch 
die vorliegende Erfindung dafur gesorgt werden, daB die Be- 
eintrachtigung der Funktionsfahigkeit der Elektromaschine 
bei Erzeugung von Warme im Bereich der Schwungmassen- 
anordnung nicht auftritt. 

Beispielsweise kann die Schwungmassenanordnung ein 
Schwungrad einer Rraftfahrzeug-Reibungskupplung umfas- 
sen, oder die Schwungmassenanordnung kann einen Dreh- 
momentwandler, vorzugsweise dessen Gehause, umfassen. 

Die im erfindungsgemaBen Antriebssystem eingesetzte 
Elektromaschine kann beispielsweise eine Starter/Genera- 
tor-Maschinc sein. Das heiBt, diese Maschinc kann sowohl 
zum Anlassen einer Brennkraftmaschine genutzl werden, 
als auch dazu genutzt werden, dann, wenn die Brennkraft- 
maschine lauft, elektrische Energie zu gewinnen und ggf. in" 
das Bordnetz zu speisen. 

Beispielsw ise kann der Rotor ein permanentmagnetisch 
erregter Rotor sein. 

Beispielsweise kann die Elektromaschine eine Dreh- 
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strom- Asynchronmaschine oder eine Drehstrom-Synchron- 
maschine, elektrisch oder permanentmagnetisch erregt, sein. 
Insbesondere bei Asynchronmaschinen kann durch das im 
Rotor vorgesehene Blechpaket, welches eine relativ hohe 
Warmespeicherkapazitat aufweist, ein Teil der Warme ab- 
sorb! ert werden, die auch im Uberlastbetrieb dieser Ma- 
schine erzeugt wird, doch besteht die Gefahr, daS insbeson- 
dere dann, wenn die Schwungmassenanordnung ein 
Schwungrad einer Kupplung ist, zum Beispielbeim Einkup- 
peln eine zumindest kurzzeitige Temperaturiiberhohung mit 
entsprechender Beeintrachtigung der Uberlastcharakteristik 
der Elektromaschine auftritt. Entsprechendes trifft auch bei 
Synchronmaschineri zu. 

Beispielsweise kann bei dem erfindungsgemaBen An- 
triebssystem vorgesehen sein, daB die Rotoranordnung ein 
Tragerelement umfaBt, welches mit der Schwungmassenan- 
ordnung in drehfester Verbindung steht oder bringbar ist und 
vorzugsweise den Bereich mit erhohtem Warmeleitwider- 
stand bildet. 

Die Schwungmassenanordnung kann eine AuBenverzah- 
nung aufweisen, mit welcher das Tragerelement in Eingriff 
steht. Diese AuBenverzahnung kann gleichzeitig dazu die- 
nen, mittels eines elektromagnetischen Aufnehmers die 
Drehzahl der Schwungmassenanordnung, welche im allge- 
meinen der Drehzahl eines Antriebsaggregats entspricht, zu 
erfassen. 

Zur Herstellung der Drehverbindung kann dann vorgese- 
hen sein, daB das Tragerelement eine Mehrzahl von von ei- 
nem Grundkorper abstehenden Eingriffsvorsprungen auf- 
weist. 

Bei einer alternativen Ausgestaltungsform ist es moglich, 
daB das Tragerelement durch eine Mehrzahl von Befesti- 
gungsbolzen an der Schwungmassenanordnung angebracht 
oder anbringb artist. Um hier eine sehr wirksame thermische 
Isolation zu erhalten, wird vorgeschlagen, daB an der 
Schwungmassenanordnung oder dem Tragerelement wenig- 
stens ein Anlageflachenabschnitt gebildet ist, welcher hin- 
sichtlich eines Anlageflachenabschnitts an der jeweils ande- 
ren Komponente einen geringeren Oberflachenbereich auf- 
weist. Beispielsweise kann ein Anlageflachenabschnitt we- 
nigstens eine im wesentlichen ringartig ausgebildete Anla- 
gerlache bilden. 

Bei einer weiteren alternativen Ausgestaltungsform des 
erfindungsgemaBen Antriebssystems kann vorgesehen sein, 
daB die Rotoranordnung eine Mehrzahl von im wesentlichen 
ringartig ausgebildeten Metall-Scheibenelementen umfaBt, 
die durch eine Mehrzahl von Befestigungsbolzen an der 
Schwungmassenanordnung getragen sind, wobei vorzugs- 
weise die Befestigungsbolzen im wesentlichen den Bereich 
mit erhohtem Warmeleitwiderstand bilden. 

Um bei dieser Ausgestaltungsform einen gewiinschten 
Abstand zwischen den Metall-Scheibenelementen, welche 
hier letztendlich ein Joch fur den Rotor bilden, und der 
Schwungmassenanordnung beizubehalten, wird vorgeschla- 
gen, daB wenigstens ein zwischen der Schwungmassenan- 
ordnung und den Metall-Scheibenelementen angeordnetes 
Abstandselement vorgesehen ist, welches hinsichtlich der 
Schwungmassenanordnung oder/und der Befestigungsbol- 
zen einen crhohten Warmeleitwiderstand vorsieht. 

Um die Abfuhr von Warme bei dem erfindungsgemaBen 
Antricbssystem wciter unterstutzen zu konnen, wird vorge- 
schlagen, daB in einer feststehenden, also einer mil der Ro- 
toranordnung nichl drchbaren Anordhung, wenigstens ein 
Ktthlmiuelkahal vorgesehen ist. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit Bezug 
auf die beiliegenden Zeichnungen anhand bevorzugter Aus- 
gestaltungsforrnen detailliert beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht eines erfindungsgemaBen 
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Antriebssysstems; 

Fig. 2 eine radiale Ansicht in Blickrichtuhg des Pfeils II 
in Fig. 1 bei weggelassener Getriebeglocke; 

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht einer alterna- 
5 tiven Ausgestaltungsform; 

Fig. 4 eine axiale Ansicht eines mit einer Schwungmas- 
senanordnung in Eingriff stehenden Tragerelements der Ro- 
toranordnung; 

Fig. 5 eine Langsschnittansicht des Tragerelements langs 
to einer Linie V-V in Fig. 4; 

Fig. 6 eine weitere alternative Ausgestaltungsform zur 
Anbindung einer Rotoranordnung an die Schwungmassen- 
anordnung; 

Fig. 7 eine weitere alternative Ausgestaltungsform zur 

15 Verbindung eines Tragerelements der Rotoranordnung mit 
der Schwungmassenanordnung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Antriebssystem 10 urnfaBt im 
wesentlichen eine Antriebswelle 12, welche beispielsweise 
die Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine ist, die in einem 

20 Kurbelgehause 14 uber ein Lager 16 endseitig drehbar gela- 
gert ist. Mit einem Kurbelwellenflansch 18 ist tiber eine 
Mehrzahl von Schraubbolzen 20 und ein Abstandselement 
22 ein allgemein mit 24 bezeichnetes Schwungrad einer 
Kraftfahrzeug-Reibungskupplung 26 drehfest verbunden. 

25 Die Kraftfahrzeug-Reibungskupplung weist bekannter- 
maBen eine Druckplattenbaugruppe 28 mit einem durch 
Schraubbolzen 30 mit dem Schwungrad 24 im radial auBe- 
ren Bereich fest verbundenen Kupplungsgehause 32 sowie 
einer unter Vorspannung eines Kraftspeichers 34, beispiels- 

30 weise einer Membranfeder 34, in Richtung einer Drehachse 
A auf das Schwungrad 24 zu vorgespannten AnpreBplatte 36 
auf. Zwischen AnpreBplatte 36 und Schwungrad 24 sind die 
Reibbelage 38 einer allgemein mit 40 bezeichneten Kupp- 
lungsscheibe klemmbar. Durch einen Ausruckermechanis- 

35 mus 42, welcher auf den radial inneren Bereich der Mem- 
branfeder 34 einwirkt, kann die Kraftbeaufschlagung der 
Membranfeder 34 auf die AnpreBplatte 36 aufgehoben wer- 
den und somit der Klemmzustand der Reibbelage 38 zwi- 
schen der AnpreBplatte 36 und dem Schwungrad 24 im aus- 

40 geriickten Zustand der Kupplung beseitigt werden. Es sei 
darauf hingewiesen, daB die dargestellte Kupplung nur bei- 
spielhaft ist, es ist selbstverstandlich, daB hier verschieden- 
ste Modifikationen vorgesehen sein konnen. Beispielsweise 
konnen im Bereich der Kupplung Spielgeber zur VerschleiB- 

45 erfassung der Reibbelage 38 vorgesehen sein und/oder im 
Bereich der Kupplungsscheibe 40 kann eine Torsionsdamp- 
feranordnung vorgesehen sein. Der konkrete Aufbau der 
Kupplung ist fur die Prinzipien der vorliegenden Erfindung 
von nebengeordneter Bedeutung. Es sei noch darauf verwie- 

50 sen, daB die Kupplungsscheibe 40 uber eine Nabe 44 dersel- 
ben drehfest mit einer Getriebeeingangswelle, welche in den 
Figuren nicht erkennbar ist, verbindbar ist. 

Mit dem Kurbelgehause 14 oder allgemein dem Gehause 
der nicht dargestellten Brennkraftmaschine ist ferner ein 

55 Stator 46 einer allgemein mit 48 bezeichneten Elektroma- 
schine, beispielsweise durch eine Mehrzahl von Schraub- 
bolzen 50, fest verbunden. Bekannterweise umfaBt der Sta- 
tor 46 eine Mehrzahl von Statorwicklungen 52, die in Zu- 
sammenwirkung mit einem magnctischen oder magnctisier- 

60 baren Joch einen magnctischen Kreis bilden. Radial auBcn 
ist den Stator 46 umgebend ein Rotor 54 vorgesehen, wel- 
cher ein Blechpakct 56 umfaBt, an dem in Umfangsrichtung 
in Abstand zucinandcr liegend mchrere Permanentmagnetc 
58 angeordnct sind. Dabci bildet das Blechpaket 56 ein Joch 

65 des Rotors 54, uber welches eine magnetische RuckTuhrung 
innerhalb des Rotors 54 erzeugt wird. Der Rotor 54, d. h. der 
Teil 60 desselben, welcher das Blechpaket 56 tragt, ist in der 
dargestellten Ausgestaltungsform einteilig . mit dem 
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Schwungrad 24, welches hier eine Schwungmassenanord- 
nung 24 bildet, ausgebildet. Zu diesem Zwecke ist ein Ver- 
bindungsbereich 62 vorgesehen, in welchem, wie auch in 
Fig. 2 erkennbar, eine Mehrzahl von Durchgangsorfhungen 
64 in Umfangsrichtung aufeinanderfolgend ausgebildet ist. 
In der dargestellten Ausgestaltungsform ist in jeder der 
Durchgangsoffnungen 64 ein Material 66, z. B. Keramikma- 
terial, angeordnet, welches hinsichtlich desjenigen Materi- 
als, aus dem der Verbindungsbereich 62 und somit auch die 
Schwungmassenanordnung 24 beziehungsweise der Ab- 
schnitt 60 des Rotors 54 gebildet ist, eine venninderte War- 
meleitfahigkeit aufweist. 

Man erkennt, daB durch den Verbindungsbereich zwi- 
schen dem Rotor 54 und dem Schwungrad 24 beziehungs- 
weise der Schwungmassenanordnung 24 ein Bereich ver- 
minderter Warmeleitfahigkeit erzeugt wird. Dies wird zurn 
einen durch das Einbringen der Offnungen 64 erreicht, so 
daB letztendlich nur noch Briickenabschnitte 68 des Materi- 
als des Verbindungsbereichs 62 vorhanden sind. Ware in 
den Durchgangsoffnungen 64 das Material 66 nicht ange- 
ordnet, so konnte eine ' Wanneiibertragung zwischen der 
Schwungmassenanordnung 24 und dem Rotor 54 im we- 
sentlichen nur iiber diese Briickenbereiche 68 erfolgen. Das 
heiBt, der effektive Warmeubertragungsquerschnitt ist ver- 
mindert. Dies trifft jedoch auch bei Vorsehen des Materials 
66 in den Durchgangsoffnungen 64 zu, da dieses eine ver- 
minderte Warmeleitfahigkeit X aufweist. Man konnte bei- 
spielsweise die effektive Ubeitragungsquerschnittsfl ache als 
die Summe der Querschnittsflachender Bnickenabschnitte 
68 multipliziert mit der Warmeleitfahigkeit X des Materials 
des Verbindungsbereichs 62 plus die Summe der- Quer- 
schnittsflachen des Materials 66 multipliziert mit der War- 
meleitfahigkeit X des Materials 66 betrachten. Wird das Ma- 
terial 66 weggelassen, was naherungsweise dem Fall ent- 
spricht, daB dessen Warmeleitfahigkeit gleich Null ist, so er- 
folgt die Warmeubertragung nur iiber die Briickenbereiche 
68 und die iibertragene Warmemenge ist proportional zurn 
Produkt dieser Querschnittsflache der Briickenabschnitte 68 
und der Warmeleitfahigkeit dieses Materials. Ist/die Warme- 
leitfahigkeit X des Materials 66 nicht als Null zu betrachten, 
jedoch kleiner als die Warmeleitfahigkeit des Materials des 
Verbindungsbereichs 62, so wird hinsichtiich einer Konfigu- 
ration, in welcher keine Durchgangsoffnungen 64 erreicht 
werden, ebenfalls die effektive Ubertragungsquerschmtts- 
flache gemindert, da die Querschnittsflachen des Materials 
66 mit einem kleineren X zu multiplizieren sind, als dies der 
Fall ware, wenn dort das Material des Verbindungsbereichs 
62 vorgesehen ware. 

Durch das Einbringen der Durchgangsoffnungen 64, wel- 
che letztendlich fur eine verminderte Ubertragungsquer- 
schnittsflache sorgen, wird eine zumindest teilweise thermi- 
sche Entkopplung von Schwungmassenanordnung 24 und 
Rotor 54 erreicht. Dies hat den Vorteil, daB dann, wenn im 
Bereich der Reibungskupplung 26 bei Ein- und Ausriickvor- 
gangen Warme erzeugt wird, diese Warme weitgehend 
daran gehindert wird, auf den Rotor 54 zu flieBen, d. h. hin- 
sichtlich der Reibungskupplung 26 bildet im wesentlichen 
das Schwungrad 24 den Warmespeicher, der die bei Durch- 
fuhrung von Ein- und Ausruckvorgangen erzeugte Warme 
aufnimml und. dann in die Umgebung abgibt. Die Bciricbs- 
charakteristik der Elektromaschine . 48, insbesonderc des 
Rotors 54, kann somit von Temperaturanderungen oder -er- 
hohungeh im Bereich der Reibungskupplung 26 weitgehend 
unbeeinfluBl bleiben. Die Gefahr, daB durch Uberhohte Tem- 
peraturen im Bereich der Schwungmassenanordnung 24 
auch eine TemperaturuberhShung im Bereich des Rotors 54 
auftritl, kann somit vermindert werden. 

Di in der Fig. 1 erkennbare Elektromaschine 48 kann 


beispielsweise eine Starter/Generator- Anordnung sein, wel- 
che dazu genutzt werden kann, durch Bestrornung Dreh- 
energie zum Anlassen einer Brermkraftmaschine zu erzeu- 
gen. Wenn die Brermkraftmaschine angelassen ist und selbst 
5 Drehenergie erzeugt, kann die Elektromaschine 48 dann als 
Generator arbeiten, durch welchen elektrische Energie in die 
Kraftfahrzeugbatterie gespeist wird. Es sei jedoch darauf 
hingewiesen, daB zumindest in bestimmten Fahrsituationen 
die Elektromaschine 48 ein unterstiitzendes Drehmoment zu 
10 dem von der Brennkraftmaschine abgegebenen erzeugen 
kann oder gegebenenfalls die alleinige Vortriebskraft fur ein 
Fahrzeug erzeugen kann. 

Urn auch dafur zu sorgen, daB beim Betrieb der Elektro- 
maschine 48 in eiriem Bereich hoher Belastung die dort er- 
15 zeugte Warmeenergie abgegeben werden kann, kann an ei- 
ner AuBenoberflache 68 des Rotors 54 eine im oberen Teil 
der Fig. 1 erkennbare Kiihlrippenanordnung 70 mit einer 
Mehrzahl von sich in Umfangsrichtung erstreckenden Kiihl- 
rippen 72 vorgesehen sein. Diese Kuhlrippen 72 erstrecken 
20 sich vorzugsweise vollstandig in Umfangsrichtung um den 
Rotor 54 herum und sorgen somit fur eine verbesserte War- 
meabfuhr vom Rotor 54. Da zum Schutz der Elektroma- 
schine diese im allgemeinen in ein Gehause 74, beispiels- 
weise eine verlangerte Getriebeglocke, eingegliedert ist, 
25 d. h. von diesem Gehause 74 radial aufien umgeben ist, kann 
es ebenso vorteilhaft sein, an einer Innenoberflache 76 des 
Gehauses eine weitere Kuhlrippenanordnung 78 mit einer 
Mehrzahl von Kuhlrippen 80, die sich ebenso vorzugsweise 
in Umfangsrichtung vollstandig umlaufend erstrecken, vor- 
30 zusehen. Das Vorsehen derartiger Kuhlrippenanordnungen 
70, 78 . ist. insbesondere.-deshalb vorteilhaft, da durch die 
Ausgestaltung des ' Verbindungsbereichs 62 eine Warme- 
ubertragung vom Rotor 54 auf die Schwungmassenanord- 
nung 24 weitgehend unterbunden ist. Es hat sich gezeigt, 
35 daB es vorteilhaft ist, die Kuhlrippen derart auszubilden, daB 
ihrevradiale.ErstreckungsgroBe im wesentlichen gleich ihrer 
; axialen Breite ist. Mit anderen Worten, die zwischen einzel- 
nen axial aufeinanderfolgenden Rippen gebildeten Nuten 
weisen ebenfalls gleiche Hohe wie Breite auf. Ein vorteil- 
40 haftes MaB fvir die Breite bzw. die Hohe derartiger Kuhlrip- 
pen liegt im Bereich von 1-2 mm, kann jedoch auch kleiner 
sein. 

Um hier im Bereich des Rotors 54 noch eine erhohte War- 
mespeicherkapazitat vorsehen zu kbnnen, konnte daran ge- 
45 dacht werden, den Verbindungsbereich 62 weiter in Rich- 
tung der Schwungmassenanordnung 24 zu verlagern, bei- 
spielsweise radial angrenzend an die Schraubbolzen 30, so 
daB der radial auBere Bereich der Schwungmassenanord- 
nung 64 letztendlich bei Betrachtung der Warmespeicherka- 
50 pazitaten dem Rotor 54 zuzuordnen ist und nicht dem 
Schwungrad 24. Gleichwohl wurde auch dieser Teil der 
Schwungmassenanordnung einen Beitrag zum Tragheits- 
moment liefem, ebenso wie der gesamte Rotor, welcher mit 
der Schwungmassenanordnung drehfest verbunden ist und 
55 somit selbst einen Beitrag zum Tragheitsmoment liefert. 

Es sei darauf hingewiesen, daB der Verbindungsbereich 
62 vollstandig aus einem anderen Material, z. B. Keramik- 
material, als der angrenzende Bereich 82 der Schwungmas- 
senanordnung 24 beziehungsweise der angrenzende Bereich 
60 60 des Rotors 54 gebildet sein kann. Auch in diesem Fallc 
kann dieser vollstandig aus anderem Material gcbildcte Ver- 
bindungsbereich dann zusatzlich noch mit den Durchgangs- 
effnungen verschen sein, welche dann durch ein wei teres 
schlechl warmelcitendes Material verschlossen sein k6rm- 
65 ten, um das Eintreten von Verunreinigungen in den Innenbe- 
reich des Rotors 54 zu verhihdern. Das hciSt, grundsatzlich 
konnte das Materiai des Verbindungsbereichs 62 dann derart 
ausgewahlt werden, daB es zwar eine verminderte Warme- 
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leitfahigkeit, dennoch aber eine relativ hohe Verbindungsfe- 
stigkeit zwischen dem Rotor 54 und der Schwungmassenan- 
ordnung 24 vorsieht, wobei durch das Einbringen von 
Durchgangsoffnungen oder auch nur Materialaussparungen 
durch Absenkung des effektiven Ubertragungsquerschnitts 
ein erhbhter Warmeleitwiderstand bereitgestellt wird. 

Die Fig. 3 zeigt eine alternative Ausgestaltungsform des 
erfindungsgemaBen Antriebssystems. Komponenten, wel- 
che vorangehend beschriebenen Komponenten hinsichtlich 
Aufbau und Funktion entsprechen, sind mit dem gleichen 
Bezugszeichen unter Hinzufiigung eines Anhangs "a" be- 
zeichnet. Da der grundsatzliche Aufbau mit dem in Fig. 1 
gezeigten Aufbau im wesentlichen ubereinstimmt, wird im 
folgenden lediglich auf die konstruktiven Unterschiede ein- 
gegangen. 

Bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 3 erkennt man, 
daB im AuBenumfangsbereich der Schwungmassenanord- 
nung 24a, d. h. des Schwungrads 24a, Nuten 90a, 92a vorge- 
sehen sind. Durch die Nut 90a wird ein Verbindungsbereich 
62a mit sehr kleinem Ubertragungsquerschnitt zwischen den 
bei den angrenzenden Bereichen 82a der Schwungmassen- 
anordnung 24a und dem Materialbereich 60a des Rotors 54a 
, erzeugt. Diese Verminderung der Ubertragungsquerschnitts- 
- flache wird weiter dadurch noch verstarkt, daB dieser War- 
meiibertragungsbereich zwischen dem Rotor 54a und der 
Schwungmassenanordnung 24a nach radial innen in den Be- 
reich des Bodens der Nut 90a verlagert ist und nicht im Be- 
reich der AuBenumfangsnache 68a des Rotors liegt. Das 
Einbringen der Nuten 90a, 92a hat dariiber hinaus den Vor- 
teil, daB im radial auBeren Bereich eine verbesserte Warme- 
abgabecharakteristik der Schwungmassenanordnung 24a er- 
halten werden kann. Man erkennt ferner, daB bei 94a eine 
weitere Einschniirung der Obertragungsquerschnittsflache 
auftritt, welche-jedoch radial weiter auBen liegt, so daB 
durch den groBeren Abstand zur Drehachse A die Verminde- 
rung der Querschnittsflache zumindest teilweise wieder 
kompensiert wird. Gleichwohl ist hier ein weiterer Warme- 
ubertragungswiderstand eingefuhrt. 

Man erkennt bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 2, 
daB die Kuhlrippen 72a, 80a der Kuhlrippenanordnungen 
70a, 78a einander in radialer Richtung direkt gegeniiberlie- 
gen, wohingegen bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 1 
diese Kuhlrippen zueinander versetzt sind. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine weitere Ausgestaltungsform 
) der vorliegenden Erflndung. Komponenten, die vorange- 
hend beschriebenen Komponenten hinsichtlich Aufbau bzw. 
Funktion entsprechen, sind mit dem gleichen Bezugszei- 
chen unter Hinzufiigung eines Anhangs "b" bezeichnet. Es 
sei darauf verwiesen, daB in Fig. 4 und in Fig. 5 nur die fur 
diese Ausgestaltung wesentlichen Komponenten dargestellt 
sind. 

Man erkennt in diesen Figuren, daB die Schwungmassen- 
anordnung 24b in ihrem AuBenumfangsbereich eine Verzah- 
nung mit nach radial auBen abstehenden Zahnen 98b auf- 
weist. Diese Zahne 98b dienen einerseits dazu, in Zusam- 
menwirkung mit einem elektromagnetischen Aufnehmer die 
Drehzahl der Schwungmassenanordnung zu erfassen, und 
andererseits dazu, cine drehfeste und axial festc Ankopp- 
lung des Rotors 54b an die Schwungmassenanordnung zu 
crmoglichcn. In der dargcstellten Ausgestaltungsform weist 
der Rotor 54b ein allgemcin mit 90b bezcichnetes Tragcrcle- 
ment auf, das eincn ringartigen, in der dargcstellten Ausge- 
stat tungsform zylindrischcn, Korperbcrcich 100b hat. Axial 
schlicBcn an diesen Korpcrbereich 100b den Zahnen 98b zu- 
gcordnct Vorspriingc 92b an, von welchen in Umfangsrich- 
tung weisendc 'Lappen 94b, 96b abgebogen sind. Die Lap- 
pen 94b, 96b sind in Zusammenwirkung mit den Vorspriin- 
gen 92b derart geformt, daB sie eine Gegenverzahnung fur 


die Zahne 98b bilden und somit eine drehfeste Ankopplung 
des Tragerelements 90b an die Schwungmassenanordnung 
24b bilden. Ferner ist zumindest in einem Teil der Lappen 
94b, 96b eine zu den Zahnen 98b hin gerichtete Auspragung 
oder Ausformung 102b gebildet, welche bei dem in der Fig. 
4 erkennbaren hergestellten Kopplungseingriff in eine ent- 
sprechende Ausnehmung an den Seitenflanken der Zahne 
98b eingreift, so daB auch eine axial feste Ankopplung des 
Tragerelements 90b des Rotors 54b an die Schwungmassen- 
anordnung 24b geschaffen ist. Es sei darauf hingewiesen, 
daB das Tragerelement 90b an seiner Innenumfangsflache in 
Umfangsrichtung verteilt mehrere Permanentmagnete tra- 
gen kann, wobei das vorzugsweise aus Blech geformte Tra- 
gerelement 90b dann gleichzeiug das Joch des Rotors bilden 
kann. Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich, als Joch zu- 
satzlich scheibenartige Metallplatten an der Innenumfangs- 
flache des Tragerelements 90b vorzusehen. 

Im Ubergangsbereich vom Korperbereich 100b zu den 
Vorsprungen 92b ist der Verbindungsbereich 62b gebildet, 
der einen relativ kleinen Warmeleitungsquerschnitt erzeugt. 
Das heiBt, es ist hier ein Bereich geschaffen, der sowohl hin- 
sichtlich des Korperbereichs 100b als auch des Bereichs 
92b, d. h. den Vorsprungen 92b, einen verminderten Quer- 
schnitt fur die Warmeleitung bereitstellt und somit einen er- 
heb lichen oder wesentlichen Beitrag zur thermischen Isola- 
tion zwischen der Schwungmassenanordnung 24b und dem 
Rotor bzw. den Permanentmagneten desselben bereitstellt. 
Die Rotoranordnung steht also iiber diesen Verbindungsbe- 
reich 62b in Kontakt mit der Schwungmassenanordnung 
24b, wobei in der dargcstellten Ausgestaltungsform der Ver- 
bindungsbereich 62b baugruppenmaBig der Rotoranord- 
nung 54b zuzuordnen ist. 

Eine weitere alternative Ausgestaltungsform des erfin- 
dungsgemaBen Systems ist in Fig. 6 gezeigt. Komponenten, 
welche vorangehend beschriebenen Komponenten hinsicht- 
lich Aufbau bzw. Funktion entsprechen, sind mit dem glei- 
chen Bezugszeichen unter Hinzufiigung eines Anhangs "c" 
bezeichnet. Auch in Fig. 6 sind nur die fur die Erflndung be- 
deutenden Komponenten dargestellt. 

Man erkennt in Fig. 6, daB die Rotoranordnung 54c eine 
Mehrzahl von scheibenartigen Metallelementen 110c, 112c 
umfaBt, wobei in axialer Richtung jeweils Elemente 110c 
mit kleinerem AuBendurchmesser und Elemente 112c mit 
groBerem AuBendurchmesser einander abwechseln. An der 
Innenseite dieser scheibenartigen Elemente 110c, 112c sind 
wieder die Permanentmagnete 58c getragen. Durch die 
Scheibenelemente verschiedenen Durchmessers sind gleich- 
zeitig nach radial auBen hin Kuhlrippen 72c der Rotoranord- 
nung 54c gebildet. Wie bereits vorangehend beschrieben, 
liegt diesen Kuhlrippen 72c die gehausefeste Kuhlrippenan- 
ordnung 76c in radialem Abstand gegenuber. Ferner ist in 
diesem Gehause 74c eine Kanalanordnung mit mehreren 
Kuhlmittelkanalen 114c vorgesehen, so daB die von der Ro- 
toranordnung 54c auf das Gehause 74c durch Abstrahlung 
oder Konvektion ubertragene Warme durch das in den Ka- 
nalen 114c stromende Kuhlmittel besser abgefuhrt werden 
kann. Der oder die Kanale 114c konnen an das Kuhl system 
eines Antriebsaggregats angeschlossen sein. 

Man erkennt in Fig. 6 femer, daB die Rotoranordnung 54c 
durch eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung aufeinandcr- 
folgendcn Bolzen, beispielsweisc Schraubbolzcn oder Nict- 
bolzen 116c, an der Schwungmassenanordnung 24c getra- 
gen ist. Zwischen der Schwungmassenanordnung 24c und 
dem dieser am nachsten licgenden Scheibenelement 112c ist 
wenigstens bei einem Teil der Bolzen 116c jeweils ein Ab- 
standselement 118c vorgesehen, welches zum einen eine 
raumliche Trennung der Rotoranordnung 54c von der 
Schwungmassenanordnung 24c bereitstellt und zurh ande- 
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ren zusatzlich eine thermische Isolation bietet. Der Warme- 
leitkontakt besteht im wesentlichen darin, daBvon der 
Schwungmassenanordnung 24c Warme auf den oder die 
Bolzen 116c ubertragen werden kann, bei spiels weise in dem 
Flachenbereich, in dem ein Bolzenkopf 120c sich an der 
Schwungmassenanordnung 24c abstiitzt, wahrend der Bol- 
zenschaft in einer Offnung groBeren Durchmessers aufge- 
nommen ist. Uber den Bolzen oder die Bolzen 116c geleitete 
Warme kann dann zumindest iiber den am anderen axialen 
Ende liegenden Bolzenkopf oder eine Mutter o. dgl. 122c 
oder ggf. auch den Schaftbereich des Bolzen s auf die Schei- 
benelemente 110c, 112c ubertragen werden. Ferner ist der 
Verbindungsbereich 62c zusatzlich durch das oder die Ab- 
standselemente 118c gebildet, die jedoch vorzugsweise aus 
einem Material gebildet sind, das hinsichtlich des Materials 
der Bolzen 116c bzw. des Materials der Schwungmassenan- 
ordnung 24c einen erhohten Warmeleitwiderstand aufweist. 
Um die thermische Isolation weiter zu verbessern, konnte 
zwischen dem Bolzenkopf 120c und der Schwungmassen- 
anordnung 24c ein Isolationselement mit hohem Warmeleit- 
widerstand liegen, so daB letztendlich im Verbindungsbe- 
reich 62c uberhaupt kein gegenseitiger Anlagekontakt zwi- 
schen zwei metallischen Elementen geschaffen ist, sondern 
die Abstiitzung der Rotoranordnung 24c bezuglich der 
Schwungmassenanordnung 24c lediglich iiber das oder die 
Abstandselemente 118c bzw. das oder die nicht dargestellten 
Isolationselemente erfolgt. 

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausgestaltungsform kon- 
nen die scheibenartigen Blechelemente 110c, 112c eine 
Dicke im Bereich von 0,25-0,5 mm aufweisen. 

Eine weitere erfindung sgemaBe Ausgestaltungsform ist in 
Fig. 7 gezeigt. Komponenten, welche vorangehend be- 
schriebenen Komponenten hinsichtlich Aufbau bzw. Funk- 
tion entsprechen, sind mit dem gleichen Bezugszeichen un- 
ter Hinzufiigung eines Anhangs "d" bezeichnet. 

Bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 7 weist die Ro- 
toranordnung 54d wieder ein Tragerelement 90d auf, das 
uber eine Mehrzahl von Schraubbolzen 126d an die 
Schwungmassenanordnung 24d angeschraubt ist. An einer 
Innenoberflache des Tragerefements 90d sind beispiels- 
weise wieder die Permanentmagneten 58d und ggf. mehrere 
diese tragende und ein Joch bildende metallische Scheiben- 
elemente 128d getragen. An der Schwungmassenanordnung 
24d sind in radialem Abstand zwei Abstiitzflachenbereiche 
130d, 132d vorgesehen, die in Umfangsrichtung um die 
Drehachse der Schwungmassenanordnung 24d umlaufen 
und zwischen sich einen vertieften Bereich 135d bilden. 
Dieser vertiefte Bereich 135d wird durch die Bolzen 126d 
durchsetzt. Beim Anziehen der Schraubbolzen 126d wird 
das Tragerelement 90d mit seiner Oberflache 134d gegen 
die Flachenbereiche 130d, 132d gezogen, wobei hier ledig- 
lich in diesen Flachenbereichen 132d, 130d ein Anlagekon- 
takt zwischen der Schwungmassenanordnung 24d und dem 
Tragerelement 90d, d. h. der Rotoranordnung 54d, gebildet 
ist. Diese aneinander anliegenden Flachenbereiche bilden 
also letztendlich den Verbindungsbereich 62d, welcher ei- 
nen relativen groBen Warmeleitwiderstand bei Ubertragung 
von Warme von der Schwungmassenanordnung 24d auf das 
Tragerelement 90d vorsicht. Es wird darauf verwicscn, daB 
das Tragerelement 90d angrenzend an den Flachenbereich 
132d an cincr radial inncren Oberflache nicht in Kontakt mit 
einer entsprechenden Oberflache der Schwungmassenan- 
ordnung 24d stehen solltc, um die Warmeubertragung dort 
zu vcrmeiden. Wenn hier jedoch eine Zentricrfunktion gc- 
wiinschl ist, kann dort auch ein Anlagekontakt vorzusehen 
sein. Zusatzlich oder alternativ kSnnte am Tragerelement 90 
im Bereich der Oberflache 134d eine dem vertieften Bereich 
135d entsprechende Vertiefung vorg sehen sein. 


Man erkennt in Fig. 7 ferner wieder die Kuhlrippen 72d 
an der AuBenumfangsflache des Tragerelements 90d, wel- 
chen die Kuhlrippenanordnung 76d des Gehauses 74d ge- 
genubersteht. Ferner erkennt man, daB auch an der AuBen- 

5 oberflache des Gehauses 74d nunmehr Kuhlrippen 136d 
vorgesehen sind, welche zur besseren Warmeabstrahlung 
vom Gehause 74d zur Umgebung hin beitragen. 

Einen weiteren Beitrag zur Warmeubertragung bildet bei 
der in Fig. 7 dargestellten Ausgestaltungsform jeder sowohl 

10 mit der Schwungmassenanordnung 24d als auch mit dem 
Tragerelement 90d in Kontakt stehende Schraubbolzen. Um 
auch diesen Kontaktbereich so gering wie moglich zu hal- 
ten, kann die durch den oder die Bolzen 126d durchsetzte 
Offnung in der Schwungmassenordnung 24d wieder groBe- 

15 ren Durchmesser als der Schaft der Bolzen 126d aufweisen, 
jedoch zumindest geringfugig kleineren Durchmesser als 
ein jeweiliger Bolzenkopf 138d. Es ist dann ein Anlagekon- 
takt zwischen dem Bolzen 126d und der Schwungmassenan- 
ordnung 124d lediglich in einem relauv kleinen Oberfla- 

20 chenbereich des Kopfs 138d vorgesehen. Weiter konnte der 
Bolzen 126d aus Material mit erhohtem Warmeleitwider- 
stand gebildet sein oder es konnte zwischen dem Kopf 138d 
des Bolzens und der Schwungmassenanordnung 24d ein 
Isolierelement liegen, das einen geringeren Warmeleitkoef- 

25 fizient aufweist, als der Bolzen 126d bzw. die Schwungmas- 
senanordnung 24d selbst. 

Aus der vorangehenden Beschreibung der Ausgestal- 
tungsformen der Fig. 4 bis 7 erkennt man, daB im Sinne der 
vorliegenden Erfindung die Aussage, daB die Rotoranord- 

30 nung iiber einen Verbindungsbereich mit der Schwungmas- 
senanordnung verbindbar ist, nicht nur die integrale korper- 
liche Verbindung dieser zwei Baugruppen gemeint ist, son- 
dern ebenso die durch Anlage zweier Komponenten anein- 
ander hergestellte Warmeubertragungs verbindung. 

35 Durch die vorliegende Erfindung wird zwischen einem 
Rotor einer Elektromaschine und einer Warmequelle, bei- 
spielsweise ein Schwungrad einer Kupplung oder beispiels- 
weise auch einen Drehmomentwandler, d. h. ein Gehause 
desselben, die Warmeubertragung durch verschiedene MaB- 

40 nahmen erschwert, so daB bei Erzeugung im Bereich der 
Schwungmassenanordnung, d. h. z. B. des Schwungsrads 
oder des Drehmomentwandlergehauses, die Betriebscharak- 
teristik der Elektromaschine, insbesondere im Bereich des 
Rotors derselben, nahezu unbeeintrachtigt bleiben kann. Da 

45 auch der WarmefluB vom Rotor auf die Schwungmassenan- 
ordnung auf diese Art und Weise beeintrachtigt ist, sorgt das 
Vorsehen von Kuhlrippen bei der dargestellten AuBenlaufer- 
maschine dafiir, daB auch insbesondere im Uberlast- oder 
Hochlastbetrieb der Elektromaschine erzeugte Warme im 

50 Bereich des Rotors nach auBen abgegeben werden kann. 

Patentanspruche 

1. Antriebssystem, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
55 zeug, umfassend eine Antriebswelle (12; 12a) mit einer 
daran vorgesehenen Schwungmassenanordnung (24; 
24a), eine Elektromaschine (48; 48a), durch welche die 
Antriebswelle (12; 12a) zur Drehung antreibbar ist 
oder/und bei Drehung der Antriebswelle (12; 12a) 
60 elektrische Energic gewinnbar ist, wobei die Elektro- 
maschine (48; 48a) cine Statoranordnung (46; 46a) und 
cine mil der Antriebswelle (12; 12a) drehbare Rotoran- 
ordnung (54; 54a) aufweist, und wobei die Rotoranord- 
nung (54; 54a) iiber die Schwungmassenanordnung 
65 (24; 24a) mit der Antriebswelle (12; 12a) verbunden 
ist, wobei ferner die Rotoranordnung (54; 54a) iiber ei- 
nen Verbindungsbereich (62; 62a) mit der Schwung- 
massenanordnung (24; 24a) verbunden ist, welcher 
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Verbindungsbereich ein Bereich mit hinsichtlich we- 
nigstens eines angrenzenden Bereichs (60, 82; 60a, 
82a) erhohtem Warmeleitwiderstand ist. 

2. Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbindungsbereich (62; 62a) mit 5 
hinsichtlich wenigstens eines angrenzenden Bereichs 
(60, 82; 60a, 82a) verminderter effektiver Ubertra- 
gungsquerschnittsflache ausgebildet ist. 

3. Antriebssystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die effektive Ubertragungsquerschnittfla- 10 
che zumindest beziiglich desjenigen angrenzenden Be- 
reichs (82; 82a) vermindert ist, welcher auf der Seite 
liegt, auf der erhohte Temperaturen vorliegen oder zu 
erwarten sind. 

4. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 2 bis 3, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungsbereich 
(62) wenigstens eine, vorzugsweise eine Mehrzahl von 
Ausnehmung en (64) aufweist. 

5. Antriebssystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens eine Ausnehmung (64) 20 
den Verbindungsbereich (62) vollstandig durchsetzt. 

6. Antriebssystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die wenigstens eine Ausnehmung 
(64) mit einem Material (66) gefiillt ist, welches eine 
geringere Warmeleitfahigkeit aufweist, als das Mate- 25 
rial, aus welchem der Verbindungsbereich (62) gebildet 
ist. 

7. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungsbereich 
(62) aus einem Material gebildet ist, welches beziiglich 30 
des Materials, aus dem die Rotoranordnung (54) gebil- 
det ist, oder/und des Materials, aus dem die Schwung- 
massenanordnung (24) gebildet ist, eine geringere 
Warmeleitfahigkeit aufweist. 

8. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (54; 54a) den 
Stator (46; 46a) auBen umgibt und daB an einer AuBen- 
oberflache (68; 68a) des Rotors (54; 54a) wenigstens 
eine Kuhlrippe (72; 72a) vorgesehen ist. 

9. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektromaschine (48; 
48a) auBen von einem feststehenden Gehause (74; 74a) 
umgeben ist und daB an einer Innenoberflache (76; 
76a) des Gehauses (74; 74a) wenigstens eine Kuhlrippe 
(80; 80a) vorgesehen ist. 45 

10. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwungmassenan- 
ordnung (24; 24a) wenigstens zeitweise eine Warme- 
quelle bildet. 

11. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 50 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwungmassen- 
anordnung (24; 24a) ein Schwungrad (24; 24a) einer 
Kraftfahrzeug-Reibungskupplung (26; 26a) umfaBt. 

12. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwungmassen- 55 
anordnung einen Drehmomentwandler, vorzugsweise 
ein Gehause desselben, umfaBt. 

13. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektromaschine 
(48; 48a) eine Starter/Gcncrator-Maschinc (48; 48a) 60 
ist. 

14. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (54; 54a) 
ein pcrmancnlmagnetisch erregter Rotor (54; 54a) ist. 

15. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 65 
13, dadurch gekennzeichncu daB die Elektromaschine 
eine Drehslrom-Asynchronmaschine oder eine Dreh- 
strom-Synchronmaschine ist. 


16. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotoranordnung 
ein Tragerelement (90b; 90d) umfaBt, welches mit der 
Schwungmassenanordnung (24b; 24d) in drehfester 
Verbindung steht oder bringbar ist und vorzugsweise 
den Bereich mit erhohtem Warmeleitwiderstand (62b) 
bildet. 

17. Antriebssystem nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwungmassenanordnung 
(24b) eine AuBenverzahnung (98b) aufweist, mit wel- 
cher das Tragerelement (90b) in Eingriff steht. 

18. Antriebssystem nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerelement (90b) eine Mehr- 
zahl von von einem Grundkorper (100b) abstehenden 
Eingriffsvorspriingen (92b) aufweist. 

19. Antriebssystem nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerelement (90d) durch eine 
Mehrzahl von Befestigungsbolzen (126d) an der 
Schwungmassenanordnung (24d) angebracht oder anb- 
ringbar ist. 

20. Antriebssystem nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Schwungmassenanordnung 
(24d) oder dem Tragerelement (90d) wenigstens ein 
Anlageflachenabschnitt (130d, 132d) gebildet ist, wel- 
cher hinsichtlich eines Anlageflachenabschnitts (134d) 
an der jeweils anderen Komponente einen geringeren 
Oberflachenbereich aufweist. 

21. Antriebssystem nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Anlageflachenabschnitt 
(130d, 132d) wenigstens eine im wesentlichen ringar- 
tig ausgebildete Anlageflache bildet. 

22. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotoranordnung 
(54c) eine Mehrzahl von im wesentlichen ringartig aus- 
gebildeten Metall-Scheibenelementen (110c, 112c) 
umfaBt, die durch eine Mehrzahl von Befestigungsbol- 
zen (116c) an der Schwungmassenanordnung (24c) ge- 
tragen sind, wobei vorzugsweise die Befestigungsbol- 
zen (116c) im wesentlichen den Bereich (62c) mit er- 
hohtem Warmeleitwiderstand bilden. 

23. Antriebssystem nach Anspruch 22, gekennzeich- 
net durch wenigstens ein zwischen der Schwungmas- 
senanordnung (24c) und den Metall-Scheibenelemen- 
ten (110c, 112c) angeordnetes Abstandselement (118c), 
welches hinsichtlich der Schwungmassenanordnung 
(24c) oder/und der Befestigungsbolzen (116c) einen er- 
hohten Warmeleitwiderstand vorsieht. 

24. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
23, dadurch gekennzeichnet, daB in einer feststehenden 
Anordnung wenigstens ein Kuhlmittelkanal (114c) 
vorgesehen ist. 
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